
خیلی وقت ها یک کار خوب و موفق حاصل زحمت و تلاش یک فرده. در واقع یک آدمی میاد و یک کاری می کنه و ... ولی بعضی وقت ها هم این کار 
خوب حاصل یک کار تیمیِ خوبه، مثل همین کتاب. تیم شدن همه جای دنیا و توی همۀ کارها سخته و نهایت نداره، هم از نظر میزان سختی و هم از 
نظر میزان بزرگی اون موفقیت؛ اگر به دست بیاید! کلی ابهام، اختلاف سلیقه و تعارض توش هست. مهم! هنُرِ درک کردن یکدیگر، درکِ هم مسیربودن 

و حرف زدن و حل کردن این تعارضاته!
وقتی شُد، یک اثر هم افزایی و به قول فرنگی ها سینرژیستی ایجاد می کنه که به جای یک آدم، یک تیم رو شکوفا می کنه و می تونه یک کوه رو جابه جا 

کنه یا حتی یک انقلاب رو ایجاد کنه، مثل آقای گاندی در هندوستان خیلی وقت پیش ها!
من واقعن از کار گروهی و تعامل خوبی که در این کتاب انجام شد لذت بردم و یاد گرفتم. از دوست خوبم دکتر فرهمندنیا و تیم درجه یکشان، با تلاش بی وقفه، 
کار  و  خوب  فوق العاده  همکاری  با  آقاجان پور  دکتر  خانم  ویژه  طور  به  خیلی سبز  در  جانم  از  عزیزتر  دوستان  از  و  مثال زدنی  خلاقیت  و  بالا  تعهد 
نیست! غمی  اون ها هستن؛  تا  می دونه  و  می شه  قرص  اون ها  به  قلبش  آدم  که  از جنس همکارهایی  دل نگرونی هایی  و  مثال زدنی  نظم  شبانه روزی، 
مرجان تورانی، الهه آرانی حصاری، ندا انصاری، ملیکا مهری، شهیده رستمی، محمدرضا گلزاری، لیدا علی اکبری، راضیه نصراله زاده، روزا امیری کچائی، 
فاطمه تاج بخش، فاطمه شاه مرادی، ثریا سفیدرو، امیر گیتی پور، آرمان محمودزاده، امیرحسین حسینی، آوا حقایقی، امیرحسین میرزایی، محمد مهدی 
کریمی، آرشام افاضاتی، اکرم روشن، سینا حسن زاده، سانیار صالحی، علیرضا زمانی، یوسف متحدی، مهران غزالی  بینا و محدثه افروشه در کنار خانم 
آقاجان پور خیلی خیلی برای این کتاب زحمت کشیدند و البته دوستان خوب دیگرم در گروه زیست خیلی سبز که همین جا از همشون ممنونم و روی 

ماهشون رو از راه دور می بوسم تا مشکل شرعی هم نداشته باشد!
آقاجان پور، اشکان زرندی، مالک اشتر اسفندیاری، منصور فرخنده،  را برطرف کردند؛ احمد  ایراداتمان  اساتید هم متشکرم که کتاب را خواندند و  از 
سپیده ناظری، میثم عبدالعلی، محمد تقوی، حمیدرضا مهربانی، مهدی دیانی نیا، عباس راستی بروجنی، اصغر زمانی، محمد باطبی، علیرضا تقوی،

مهناز احمدیان، جواد اباذرلو، ناهید ناصری، سید ابوالفضل جعفری و مازیار اعتمادزاده.
از عزیزان تولید خیلی سبز هم خیلی خیلی سپاس گزارم. باور تولید یک کتاب کم دردسر، آن هم در درس زیست برای تولید خیلی سبز، خیلی سخت بود! 
ولی بالأخره خدا رو شکر که دعاهای بچه های تولید هم مستجاب شد  این کتاب ویژه با کلی تست فوق العاده در انتظار آدم هایی است که هدفشان 

موفق شدن در کنکور است و با تمام وجود برای این هدف می خواهند بجنگند.

وقتی برای موفق شدن دیگران تلاش کنی،
دیگران هم برای موفق شدنت تلاش خواهند کرد. 

 Komeilnasri



پینوکیوی قصۀ ما، که پدر ژپتو رو خیلی دوس داشت و می‌دونست تنها آرزوی پدرش اینه که روپوش سفید رو بر تن یه‌ دونه پسرش ببینه، از ته دل 
آرزو کرد که یه روز بتونه به یه دکتر واقعی تبدیل بشه.

فرشتۀ مهربون که آرزوی پینوکیو رو شنید، ظاهر شد و بهش یه کتاب کهنه و کاهی‌رنگ داد و گفت: »اگه قول بدی شجاع و فداکار باشی، روزی یه 
دکتر واقعی می‌شی!« 

پینوکیو پرسید: »چه‌جوری باید شجاعت و فداکاریم رو ثابت کنم؟«
مقابل  در  و  تلخی‌هاش شجاع  مقابل  در  باید  که  و شیرینی‌هاییه  تلخی‌ها  از  پرُ  داری،  در پیش  درازی که  »راه  و گفت:  زد  لبخندی  مهربون  فرشتۀ 
شیرینی‌هاش فداکار باشی! باید این شجاعت رو داشته باشی که به خودت قول بدی هر روز درس بخونی و حاضر باشی لذت‌های کوچیک و لحظه‌ای رو 

فدای هدف بزرگت کنی. این‌جوری، حتماً در نهایت یه دکتر واقعی می‌شی و دل پدر ژپتو رو خوشحال و مملو از افتخار می‌کنی!«
پینوکیو پرسید: »وقتی تو نیستی ... کی بهم کمک می‌کنه تا به هدفم برسم؟«

فرشتهء مهربون با عصای جادوییش به کتاب کهنهء کاهی‌رنگ اشاره کرد و توی یک چشم به هم زدن، به یه کتاب خوشگل تبدیلش کرد که نقاشی خود 
پینوکیو، از بچگی تا وقتی بزرگ و موفق شده روی جلدش کشیده شده بود. به پینوکیو گفت: »هر وقت نیاز به دلگرمی و کمک داشتی، اول به این 

نقاشی نگاه کن و بعدش کتاب رو بخون.«
پینوکیو لبخندی زد و هم‌چنان که فرشتهء مهربون غیب می‌شد، به خودش قول داد شجاع و فداکار باشه ... .

دانش‌آموز گلُم که الان داری این سطرها رو می‌خونی، تو هم پدر و مادری داری که آرزوته دلشون رو شاد کنی. تو هم بارها خودت رو تصور کردی که 
یه دکتر واقعی شدی. ما این کتاب خوشگل رو برای تو نوشتیم و نقاشی پینوکیو رو هم روی جلدش کشیدیم، تا هر موقع هدفت رو گمُ کردی یا کمی 

دلسرد شدی، وقتی دیدیش قصه رو به یاد بیاری و به خودت قول بدی شجاع و فداکار باشی.
کتابی که الان توی دستته، تکامل‌یافته‌ترین نسخهء زیست‌شناسی جامع خیلی‌سبز تا به امروزه. ما دقیقاً با توجه به نیازهای آموزشی تو واسه کنکور، 
این کتاب رو از نو نوشتیم و یه عالمه تست جدید و حرفه‌ای بهش اضافه کردیم و تست‌های قدیمیش رو هم ویراستاری کردیم تا با کوله‌باری از دانش 
و اعتمادبه‌نفس، تو رو راهی جلسۀ کنکورت کنیم. این‌که تقریباً همۀ کنکوری‌های تجربی از این کتاب استفاده می‌کنن، بار مسئولیت روی دوش ما رو 
سنگین‌تر کرد و باعث شد همۀ تلاشمون رو پیاده کنیم تا بهترین نسخۀ کتابمون رو ارائه کنیم. حالا نوبت توئه که بخونیش و زیستت رو به اوج ببری!

 از عزیزانی که به ‌طور ویژه در تألیف و طراحی تست‌های این کتاب نقش داشتند »دکتر شایان تاکی، دکتر شهیده رستمی، آقای ارسلان پهلوسای، 
آقای مهرداد قدک‌کار، دکتر منصور قماشی، دکتر محمدسعید کشانی، آقای محمدکریم آذرمی و آقای علیرضا تقوی« نهایت تشکر رو داریم. هم‌چنین از 
 اعضای اصلی تیم ویراستاری »دکتر مصطفی نیکوعقیده مورشکی، دکتر مهدی علی‌خو، دکتر یاسین دانایی‌زاده، دکتر متین دهقانی، دکتر علی سنگتراش، 
دکتر علی محمدزاده، دکتر امیرمحمد کشاورز، دکتر مریم کریمی، دکتر کیانا سوقندی، خانم سارا نظری، خانم لیدا علی‌اکبری، دکتر سجاد اشرف‌گنجویی، 
دکتر امیررضا سوسنی، آقای رضا خازن و دکتر محمدمهدی نعمت‌اللهی« که ساعت‌ها وقت‌ گذاشتن و نهایت تلاششون رو کردن تا این کتاب کم‌ترین 

غلط رو از نظر علمی و نگارشی داشته باشه، بسیار متشکریم. 
از کنکور ۹۸ تا 1405، بیش از هشتصدهزار دانش‌آموز با پینوکیو زیست یاد گرفتن. این‌قدر زیست جامع خیلی‌سبز )پینوکیو( محبوبه که فکر نمی‌کنم دانش‌آموز 

موفقی باشه که خورهء تست باشه و پینوکیو رو حل نکرده باشه. امیدوارم نکته‌های قشنگ کتابمون برای تو تبدیل به خاطره‌های خوبت از کنکور 1406 بشه!

با زیباترین آرزوها �
دکتر فرزام فرهمندنیا 



عنوان فصل دهم 

عنوان فصل يازدهم 

عنوان فصل دوازدهم 

۷ دنيای زنده  فصل ۱ 

۱۸۲ تنظيم عصبی  فصل ۱ 

۴۱۴ مولکول های اطلاعاتی  فصل ۱ 

۲۹ گوارش و جذب مواد  فصل ۲ 

۲۱۴ حواس  فصل ۲ 

۴۴۲ جريان اطلاعات در ياخته  فصل ۲ 

۵۴ تبادلات گازی  فصل ۳ 

۲۴۷ دستگاه حرکتی  فصل ۳ 

۴۶۸ انتقال اطلاعات در نسل ها  فصل ۳ 

۷۹ گردش مواد در بدن  فصل ۴ 

۲۶۸ تنظيم شيميايی  فصل ۴ 

۴۹۴ تغيير در اطلاعات وراثتی  فصل ۴ 

۱۱۱ تنظيم اسمزی و دفع مواد زائد  فصل ۵ 

۲۹۱ ايمنی  فصل ۵ 

۵۲۳ از ماده به انرژی  فصل ۵ 

۱۳۵ از ياخته تا گياه  فصل ۶ 

۳۱۸ تقسيم ياخته  فصل ۶ 

۵۴۶ از انرژی به ماده  فصل ۶ 

۱۶۰ جذب و انتقال مواد در گياهان  فصل ۷ 

۳۴۳ توليدمثل  فصل ۷ 

۵۷۰ فناوری های نوين زيستی  فصل ۷ 

۳۷۸ توليدمثل نهان دانگان  فصل ۸ 

۳۹۷ پاسخ گياهان به محرک ها  فصل ۹ 

۵۹۵ رفتارهای جانوران  فصل ۸ 

۶۱۹ پاسخ نامۀ کليدی   
و���� ��ی ���ب

��� ��ی ��و�ی و ����� به منظور مطالعۀ هدفمند دانش آموزان بعضی تست ها را مشخص کردیم و برایشان آیکون  را گذاشتیم. 
این تست ها، تست های ضروری هستند، اگر خواستید یک  بار کل مطالب فصل را مرور و جمع بندی کنید، این تست ها را بزنید. تست های 

چالشی را هم با آیکون  مشخص کردیم، این تست ها دارای سطح سختی بالاتری هستند.

(+١٢) ،(+١١) ، (+١٠)

(۱۰+) سؤالات ترکیبی با زیست دهم
(۱۱+) سؤالات ترکیبی با زیست یازدهم

(۱۲+) سؤالات ترکیبی با زیست دوازدهم
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به قشنگ ترين فصل زيست دهم خوش اومدی. يادت باشه همه چی مغز نيست؛ بعضی وقتا بايد به صدای قلبت گوش بدی. 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در انسان، ب زرگ ترین رگی که خون خود را مستقیماً به درون قلب تخلیه می کند، ............... 4 584
کوچک ترین رگی که خون خود را مستقیماً به درون قلب تخلیه می کند، ............... .«

2( همانند ـ حاوی خونی با غلظت کمِ اکسیژن است 1( برخلاف ـ به نیمهء راست قلب متصل است 
4( برخلاف ـ در دیوارهء خود، بافت پیوندی بیشتری نسبت به سایر رگ ها دارد 3( همانند ـ خون اندام های بالاتر از قلب را دریافت می کند 

دو رگ مربوط به قلب انسان را در نظر بگیرید که به بطن ها متصل هستند. در ارتباط با رگی که نسبت به رگ دیگر، خونی با فشار پایین تر را 4 585
دریافت می کند، چند مورد زیر درست است؟ (در نظر بگیرید فرد در حالت ایستاده و سر، گردن و تنه او در یک راستا قرار دارند.)

ب ـ کوتاه ترین انشعاب آن از جلوی سرخرگ آئورت می گذرد.  الف ـ برخلاف رگ دیگر، دو انشعاب چپ و راست را ایجاد می کند. 
د ـ همانند رگ دیگر، در خون رسانی به شش ها نقش دارد.  ج ـ طویل ترین انشعاب آن از زیر قوس آئورت عبور می کند.  

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام عبارت را دربارهء ساختار قلب انسان می توان بیان کرد؟4 586
1( تعداد ورودی های سیاهرگی در نزدیکی گره دهلیزی ـ بطنی کم تر از نزدیک گره سینوسی ـ دهلیزی است.

2( تعداد برآمدگی های ماهیچه ای متصل به طناب های ارتجاعی در بطن راست بیشتر از بطن چپ است.
3( تعداد انشعابات شاخهء پشتی سرخرگ تاجی (�رونری( در سمت چپ کم تر از سمت راست است.

4( تعداد قطعات آویختهء دریچه های دهلیزی ـ بطنی در سمت چپ قلب بیشتر از سمت راست است.

کدام مورد در خصوص ساختار قلب انسان و رگ های متصل به آن صادق است؟  4 587
1( تعداد رگ هایی که خون شش ها را به درون قلب بازمی گردانند با تعداد حفره های موجود در ساختار قلب برابر است. 

2( هر رگی که در جلوی انشعاب طویل تر سرخرگی حاوی خون تیره واقع شده است، با حفره ای دارای برجستگی های متعدد درون خود، ارتباط دارد. 
3( رگی که بالاتر از سایرین به قلب متصل است، همانند پایین ترین رگ متصل به آن، به حفره ای با دیوارهء نازک در نیمهء راست قلب اتصال دارد. 

4( رگی که از پشت دهلیز واجد خون تیره عبور می کند، برخلاف رگی که از پشت دهلیز واجد خون روشن عبور می کند، خون را از قلب دور می کند. 

در انسان طی یک گردش عمومی، دو سیاهرگ بزرگ به نیمهء راست قلب متصل اند که خون درون یکی از آن ها نسبت به دیگری، مسیر کوتاه تری 4 588
را طی می کند تا از طریق منفذی به دهلیز وارد شود. چند مورد دربارهء این منفذ نادرست است؟ 

ب ـ در مجاورت بخش فوقانی قوس آئورت دیده می شود.  الف ـ به گره دوم نسبت به گره اول، نزدیک تر است.  
د ـ در مجاورت دریچه ای با سه قطعهء آویخته قرار دارد.  ج ـ از منافذ سیاهرگ های ششی چپ، دور است.  

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

کدام مورد را می توان دربارهء ضخامت دیوارهء قلب در قسمت های مختلف آن بیان نمود؟4 589
1( ضخامت بخش ماهیچه ای دیوارهء دهلیز راست از بالا به پایین کاهش می یابد.

2( دیوارهء بین بطنی از نوک قلب به سمت بالا، با ضخامت یکسانی طی مسیر می کند.
3( ضخامت دیوارهء ماهیچه ای دهلیز چپ بر خلاف دیوارهء بطن چپ، تقریباً بدون تغییر باقی می ماند.

4( طویل ترین برآمدگی ماهیچه ای در بطنی دیده می شود که دیوارهء آن نزدیک به نوک قلب، نازک شده و سپس ضخیم می شود.
کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ »از بین رگ های متصل به قلب، ............... .«4 590

1( از دو انشعاب ابتدایی سرخرگ ششی، انشعاب طولانی تر آن، از پشت و زیر سرخرگ آئورت عبور می کند
2( بالایی ترین رگ واجد خون کم اکسیژن، از جلوی یکی از انشعابات کوچک ترین سرخرگ خارج شده از قلب می گذرد

3( بالایی ترین رگ واردشونده به دهلیز راست، عقب تر از پرتعداد ترین سیاهرگ های واردشونده به قلب قرار می گیرد
4( عقبی ترین رگ قابل مشاهده، در ابتدای آن دریچه ای سه قسمتی قرار دارد که جلوتر از دریچهء بین حفرات سمت چپ قلب است

تأمين اکسيژن و مواد مغذی قلب
چند مورد برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟  »ماهیچهء قلب با رگ های ویژه ای تغذیه می شود که ............... .« 4 591

الف ـ از بالای دریچهء سینی آئورتی منشعب شده اند
ب ـ همانند خون عبوری از درون قلب، نیاز های تنفسی و غذایی یاخته های آن را برطرف می سازند

ج ـ پس از رفع نیاز یاخته های قلبی، به صورت یک سیاهرگ به دهلیز راست متصل می شوند
د ـ رسوب کلسترول موجود در لیپوپروتئین کم چگال (LDL) در دیوارهء آن ها، عملکرد آن ها را مختل می کند

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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چند مورد، دربارهء هر دو سرخرگ تاجی (�رونری) در قلب انسان، صادق است؟4 592
ب ـ مدخل آن ها در زیر دریچهء سینی آئورتی قرار دارد. الف ـ در خون رسانی به سطح جلویی قلب نقش دارند. 

د ـ انشعابی از آن ها در سطحی بین دهلیز و بطن عبور می کند. ج ـ پس از جداشدن از آئورت ابتدا، به دو شاخه منشعب می شوند. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام عبارت را دربارهء رگ های تاجی (�رونری) قلب انسان نمی توان بیان داشت؟ 4 593
1( سرخرگ تاجی (�رونری( راست پس از عبور از حاشیهء دهلیز راست، شاخه هایی ارُیب (مایل( را به سطح جلویی بطن راست ارسال می کند.

2( سرخرگ های تاجی (�رونری( چپ و راست پس از جدا شدن از آئورت، دو شاخه می شوند و شاخه ای که به سطح پشتی می رود، بلافاصله دو شاخه می شود.

3( یک سیاهرگ تاجی (�رونری( پس از عبور از کنار نوعی سرخرگ تاجی (�رونری(، در فاصلهء بین دهلیز چپ و بطن چپ به سمت سطح پشتی قلب حرکت می کند.
4( سرخرگ تاجی (�رونری( چپ پس از عبور از فاصلهء بین سرخرگ ششی و دهلیز چپ، شاخه ای عمودی (مستقیم( را به سطح جلویی بطن چپ ارسال می کند. 

در سطحی از قلب انسان که به استخوان جناغ سینه نزدیک تر است، سرخرگ های تاجی (�رونری) وجود دارند. کدام گزینه، برای تکمیل عبارت 4 594
مقابل دربارهء این سرخرگ ها درست است؟ »سرخرگی که به صورت کاملاً مستقیم طی مسیر می کند، ............... سرخرگی که به صورت مایل طی مسیر 

می کند، ............... .« 
2( همانند ـ از زیر دریچهء سینی سرخرگ آئورت جدا شده است 1( برخلاف ـ خون رسانی نیمهء راست قلب را بر عهده گرفته است 

4( همانند ـ ابتدا در قسمت پشتی تنهء سرخرگ ششی حرکت کرده است 3( برخلاف ـ تا نزدیک نوک قلب در سمت چپ ادامه پیدا کرده است 

به طور معمول در صورت بروز تصلب شرایین در کدام یک از سرخرگ های زیر، خون رسانی به حفرهء شروع کنندهء مسیر کوچک تر گردش خون 4 595
در بدن، دستخوش اختلال بیشتری می شود؟ 

1( سرخرگی که در ابتدای آن دریچه ای به سه قطعهء آویخته قرار دارد.
2( سرخرگی که مدخل آن در آئورت به جلویی ترین دریچهء قلب، نزدیک تر است.

3( سرخرگی که نزدیک ترین انشعاب آن به دریچهء سینی کوچک تر، تا نوک قلب ادامه دارد.
4( سرخرگی که یکی از انشعابات اولیهء آن، یک مسیر دایره ای شکل را از جلو به پشت قلب طی می کند.

فردی در ناحیه سرخرگ تاجی (�رونری) مجاور با دریچهء سینی ششی خود دچار تصلب شرایین شده است. در صورتی که  این وضعیت سبب 4 596
بروز سکتهء قلبی در فرد شود، کدام مورد دربارهء وقایعی که در بدن این فرد رخ می دهند، درست است؟ (در نظر بگیرید سرخرگ های تاجی نواحی 

دیگر قلب عملکرد طبیعی دارند.) 
1( به بخشی از یاخته های موجود در گره کوچک تر شبکهء هادی، اکسیژن نمی رسد. 

2( به کمک رگ نگاری (آنژیوگرافی( می توان سرخرگ بسته شده توسط لخته را تشخیص داد. 
3( جریان خون سیاهرگ تاجی وارد شده به دهلیز راست برخلاف بزرگ سیاهرگ زیرین کاهش می یابد. 

4( قدرت انقباضی بطن چپ همانند بطن راست، در مقایسه با شرایط معمول و طبیعی کاهش پیدا می کند.

دريچه ها و صداهای قلب
چند مورد، دربارهء هر دریچهء قلبی که در نیمهء چپ قلب انسان قرار دارد، درست است؟4 597

ب ـ در تماس با خون روشن قرار دارد. الف ـ از سه بخش مجزا تشکیل شده است. 
د ـ تنها یک نوع بافت در ساختار خود دارد. ج ـ فاقد یاختهء ماهیچه ای انشعاب دار می باشد. 

4 )4  3 )3  2 )2   1 )1

کدام مورد، در ارتباط با دریچه های قلب و صداهای تولیدشده به کمک آن ها، صدق می کند؟4 598
1( فقط بعضی از دریچه های دخیل در صدای تاک برخلاف همهء دریچه های دخیل در صدای پوم، مجاور شاخه ها یا خود سرخرگ تاجی (�رونری( چپ اند.

2( همهء دریچه های دخیل در صدای دوم همانند فقط بعضی از دریچه های دخیل در صدای اول، بالاتر از نازک ترین بخش دیوارهء بین بطن ها هستند.
3( همهء دریچه های دخیل در صدای گنگ برخلاف فقط بعضی از دریچه های دخیل در صدای واضح، با طناب هایی به دیوارهء بطن متصل هستند.

4( فقط بعضی از دریچه های دخیل در صدای کوتاه همانند همهء دریچه های دخیل در صدای طولانی ، بالاتر از محل ورود بزرگ سیاهرگ زیرین اند.

میزان بافت پیوندی متراکم مرتبط با قطعات آویختهء کدام یک از دریچه های قلبی زیر، نسبت به سایرین بیشتر است؟ 4 599
4( جلویی ترین دریچه 3( دریچه ای با بزرگ ترین قطعات   2( عقبی ترین دریچه  1( مرکزی ترین دریچه  

کدام عبارت دربارهء صداهای قلب انسان درست است؟4 600
1( همهء صداهای غیرعادی قلب، ناشی از اختلال در ساختار دریچه های قلبی می باشند. 

2( بسته شدن پایین ترین دریچهء قلب، باعث ایجاد صدایی واضح برای مدتی کوتاه می شود. 
3( جلوگیری از بازگشت خون آئورت به بطن، هم زمان با شنیده شدن صدای پوم برای مدتی طولانی است.

4( پس از این که بطن ها به طور کامل با خون پر شدند، صدایی قوی و گنگ از سمت چپ قفسهء سینه شنیده می شود.
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در خصوص دو دریچه ای که باعث ایجاد صدای واضح و کوتاه تر قلب می شوند، کدام مورد را می توان بیان نمود؟ 4 601
1( هر دوی آن ها با حضور در ابتدای سرخرگ های خروجی از بطن ها، مانع از بازگشت خون به بطن ها می شوند.

2( هر دوی آن ها در هنگام انقباض بطن ها، از بازگشت خون درون بطن ها به دهلیزها جلوگیری می کنند. 
3( فقط یکی از آن ها توسط سه قطعهء حاوی بافت پوششی چین خورده ساخته شده است. 

4( فقط یکی از آن ها پایینی ترین دریچهء قلب محسوب می شود. 
با توجه به دریچه های قلبی و نوع خون عبوری از آن ها، چند مورد برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در بدن یک انسان سالم و بالغ، 4 602

مولکول های   ............... تعداد  به  آن  از  قرمز عبوری  گلبول های  مولکول های هموگلوبین  و  نقش داشته  قلب   ............... ایجاد صدای  در  دریچه ای که 
اکسیژن متصل است، به طور حتم ............... .«

الف ـ قوی و گنگ ـ بیشتری ـ به علت ساختار خاص خود و تفاوت فشار خون در دو طرف آن باز و بسته می شود
ب ـ طولانی تر ـ کم تری ـ از سه قطعهء آویخته تشکیل شده و به کمک طناب های ارتجاعی به تعداد بیشتری زوائد ماهیچه ای متصل است

ج ـ واضح ـ بیشتری ـ در انتقال خون جهت تأمین اکسیژن مورد نیاز برای تبادل گاز های تنفسی در تمامی مجاری هادی نقش دارد
د ـ کوتاه تر ـ کم تری ـ بافتی با مادهء زمینه ای چسبنده و حاوی انواعی یاختهء نامنظم به استحکام آن کمک می کند

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام عبارت، در ارتباط با رگ های جداشده از سرخرگ آئورت، صحیح است؟4 603

1( عقبی ترین قسمت مربوط به دریچهء سینی آئورتی، دورترین قسمت دریچه از سرخرگ های تأمین کنندهء مواد غذایی برای ماهیچهء قلب است.
2( نزدیک ترین سرخرگ تاجی به جلویی ترین دریچهء دخیل در ایجاد صدای واضح قلب، انشعابی از سرخرگ تاجی واجد تعداد انشعابات کم تر است.

3( محل جدا شدن انشعابات دوم تا چهارم، بالاتر از محل دو شاخه شدن یک سرخرگ متصل به آئورت و حاوی خون کم اکسیژن قرار گرفته است.
4( بسته شدن سرخرگ های تاجی قرارگرفته روی پیراشامهء قلب توسط لخته یا سخت شدن دیوارهء آن ها (تصلب شرایین(، لزوماً باعث سکتهء قلبی نمی شود.

شکل زیر، نمایی از ساختار قلب را در فردی سالم ن شان می دهد. با توجه به بخش های مورد نظر، کدام مورد نادرست است؟ 4 604

(لازم به ذکر است بخش های 3 و 4 به سرخرگ های تغذیه کنندهء قلب اشاره دارند.) 

نادرست

1( میزان جریان خون عبوری از درون بخش (3( نسبت به بخش (4( کم تر است.  
2( دریچه ای که بیشترین فاصله را از بخش (1( دارد، بزرگ ترین دریچهء ساختار قلب نیز می باشد. 

3( انشعابی از بخش (3(، برخلاف بخش (4( به بافت پوششی تشکیل دهندهء بخش (1( خون رسانی می کند. 
4( بخش (2( در عقب خود به دریچه ای نزدیک تر است که نسبت به دریچهء دیگر فشار بیشتری را تحمل می کند.

ساختار بافتی قلب
............... لایهء آن 4 605 با  »قلب اندام ماهیچه ای است و دیوارهء آن سه لایه دارد. در ارتباط  کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ 

می توان گفت ............... .« 
1( نازک ترین ـ شامل دو نوع بافت است که یکی از آن ها به دریچه ها استحکام می دهد

2( میانی ترین ـ همهء یاخته های آن دارای حالت منشعب و خطوط تیره و روشن اند
3( خارجی ترین ـ بخشی به نام پیراشامه را ایجاد می کند که از یک طرف با مایع مؤثر در تسهیل تپش قلب در تماس است
4( قطورترین ـ یاخته هایی با صفحات بینابینی دارد که می توانند فقط پیام انقباض را به سایر یاخته های همتا منتقل کنند

کدام گزینه، در مورد ساختار بافتی قلب انسان به درستی بیان شده است؟4 606
1( درون شامه برخلاف پیراشامه، حاوی بافت پوششی و پیوندی است.

2( ضخیم ترین لایهء دیوارهء قلب همانند درون شامه، حاوی رشته های کلاژن است.
3( از چهار لایهء دیوارهء قلب، تنها یک لایه با خون موجود درون قلب ارتباط مستقیم دارد.

4( برون شامه همانند ماهیچهء قلب، در تماس با مایعی است که به حرکت روان قلب کمک می کند.
با توجه به شکل مقابل که ساختار بافتی قلب را نشان می دهد، کدام عبارت صادق است؟ 4 607

1( بخش 1 همانند بخش 2، در یکی از دو عامل باز و بسته شدن دریچه های قلبی مؤثر است.
2( بخش 3 برخلاف بخش 1، بافتی پیوندی دارد که در ساختار مادهء زمینه ای آن رشته های کلاژن وجود دارد.

3( بخش 1 همانند بخش 2، نیازهای غذایی خود را از خون عبوری از درون قلب تأمین می کند.
4( بخش 2 برعکس بخش 3، واجد بافتی پیوندی با رشته های کلاژن زیاد و یاخته های دوکی شکل است.

چند مورد در ارتباط با تنها لایه ای از قلب انسان سالم و بالغ که می توان صفحات بینابینی را در آن مشاهده کرد، صحیح است؟ 4 608
الف ـ این لایه فاقد ضخامت های متفاوت است و یاخته های آن هم جهت و موازی با هم آرایش پیدا کرده اند. 

ب ـ از بین فراوان ترین یاخته های تشکیل دهندهء این لایه، بیشترین تعداد یاخته ها فقط یک هستهء کشیده دارند. 
ج ـ لایهء خارجی در تماس با آن، با پیچ خوردن روی خود، یک ساختار دولایه با بافت یکسان ولی با ضخامت متفاوت تشکیل می دهد.

د ـ صفحات بینابینی دندانه دار درون آن، ارتباط بین یاخته هایی را برقرار می کنند که اغلب با رشته های کلاژن در تماس اند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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پيشنهاد می کنم تست های اين قسمت رو وقتی حل کنی که يک دور کامل کتاب های درسی سه پايه  رو خونده باشی، چون قراره حسابی به چالش کشيده بشی!

مطابق با اطلاعات كتاب درسی، كدام گزينه مشخصۀ فقط بعضی از گويچه های سفيد خون است كه در غشای خود دارای منافذی جهت عبور - ۲۴۴۰
مواد هستند؟

۱) علاوه بر داشتن دانه های رنگی در سيتوپلاسم خود، به كمک گيرندۀ آنتی ژنی به عامل بيگانه متصل می شوند.
۲) با قراردادن پروتئين های آنزيمی در غشای ياخته هايی با ميزان تقسيم بيش از حد، منافذی ايجاد می كنند.

۳) با مصرف انرژی زيستی، در ساختار غشای فسفوليپيدی خود فرورفتگی يا برآمدگی هايی ايجاد می كنند.
۴) به كمک انواعی از ويتامين ها، مادۀ وراثتی موجود در هستۀ خود را به دو ياخته منتقل می كنند. 

طبيعت گردی هنگام عبور از جنگل، دچار زخم های شديد در دست ها و پاهای خود شده است. با توجه به اين كه احتمال فعاليت نوعی باكتری - ۲۴۴۱
مطرح شده در كتاب درسی وجود دارد، كدام مورد را می توان دربارۀ اين فرد بيان داشت؟

۱) ضمن وقوع گرم شدگی و قرمزی در ناحيۀ زخم ها، جريان لنف در گره های لنفی كف دست افزايش می يابد. 
۲) ياخته های ديوارۀ رگ ها در نقاط زخمی با ترشح انواعی از مواد مختلف، در جلوگيری از آسيب بيشتر مؤثرند.

۳) در نتيجۀ انجام دستور پزشک، ضمن افزايش پروتئين های مكملِ فعال، لنفوسيت های خاطرۀ بيشتری توليد می شود.
۴) در محل زخم ها، ياخته هايی از پوست با توليد و ترشح نوعی پيک شيميايی، منجر به افزايش سرعت تقسيم ياخته ها می شوند. 

كدام گزينه، برای تكميل عبارت مقابل، مناسب است؟ «ايليا مچنيكوف مطالعات خود را بر روی جانوری انجام داد كه ............... است و در ............... - ۲۴۴۲
فرضيۀ خود ............... .»

۱) قادر به توليدمثل جنسی ـ آزمون ـ از ذرات خار گل رز استفاده كرد
۲) دارای برجستگی های پوستی ـ ارائۀ ـ به بيگانه خواری ياخته های بدن جانور اشاره كرد

۳) قادر به حفظ هم ايستايی محيط داخلی خود ـ آزمون ـ وجود ياخته های آميب مانند را تأييد كرد
۴) دارای آبشش های محدود به ناحيۀ خاصی از بدن ـ ارائۀ ـ به وجود ياخته های آميب مانند در بدن جانور اشاره كرد

كدام گزينه، برای تكميل عبارت مقابل مناسب است؟ «نوعی پيک شيميايی پس از ترشح توسط ياختۀ سازندۀ خود ............... می شود. اين - ۲۴۴۳
پيک به طور حتم ............... .»

۱) بدون ورود به خون سبب اثر گذاری روی ياخته های موجود در نزديكی خود ـ توسط ياخته هايی با توانايی تحريک پذيری توليد شده است
۲) با اتصال بر روی گيرنده ای اختصاصی با ظاهر مشابه به خود سبب انتقال پيام عصبی ـ از ياخته های پوششی مويرگ عبور نمی كند

۳) سبب كاهش اختلاف پتانسيل دو سوی غشای ياختۀ هدف خود ـ بدون ورود به ياختۀ هدف خود، اثر خود را اعمال می كند
۴) با عبور از مايع بين ياخته ای به درون رگ های خونی وارد ـ به عنوان نوعی هورمون ارتباط سيتوپلاسم ها را فراهم می كند

گروهی از گويچه های سفيد كه فاقد دانه هستند، انواع مختلفی دارند. چند مورد را فقط در خصوص بعضی از انواع آن ها می توان بيان نمود؟- ۲۴۴۴
(+۱۲) الف ـ در واكنش های عمومی اما سريع فعاليت می كنند. 

ب ـ از ياخته های بنيادی لنفوئيدی در مغز استخوان منشأ می گيرند.
ج ـ در بخش هايی از بدن كه با محيط بيرون در ارتباط اند، به فراوانی يافت می شوند.

د ـ ضمن تبديل تركيبات سه كربنۀ متفاوت به يكديگر، به توليد ATP در سطح پيش ماده می پردازند.
۳ (۴  ۲ (۳  ۱ (۲ ۱) صفر 

كدام گزينه از نظر درستی يا نادرستی با عبارت مقابل تشابه دارد؟ «ياختۀ ايمنی دارای زوائد غشايی غيرهم اندازه از سمت برجستۀ گره لنفی - ۲۴۴۵
(+۱۲) به آن وارد و ياخته ای كه گيرنده های پادگنی آن تحريک شده اند از سمت فرورفتۀ گره لنفی خارج می شود.» 

۱) در زير لايۀ محكم و بادوام پوست انسان، سياهرگ های خونی همواره سطحی تر از سرخرگ ها واقع شده اند.
۲) گياهی كه مچنيكوف خرده های ريز خارهای آن را به پوست لارو وارد كرد، غلاف آوندی فتوسنتزكننده داشت.

۳) بخشی از لنفوسيت های عمل كنندۀ B كه حاوی هسته است، نسبت به بخش حاوی كيسه های گلژی قطورتر است.
۴) در رسوب پادگن ها برخلاف به هم چسباندن ميكروب ها، ممكن نيست هر دو جايگاه پادتن به يک عامل بيگانه وصل شود.

در ارتباط با انواع بيماری های مطرح شده در كتاب درسی، كدام عبارت را می توان بيان نمود؟ - ۲۴۴۶
۱) نوعی بيماری كه با حملۀ خط سوم ايمنی به ياخته های لوزالمعده ايجاد می گردد، همواره موجب كاهش تحمل ايمنی در برابر ميكروب ها می شود.

۲) نوعی بيماری كه با كاهش درصد حجمی ياخته های خونی همراه است، می تواند منجر به تغيير در بخش مركزی استخوان بازو شود.
۳) نوعی بيماری كه به دنبال توقف فعاليت ترشحی بخش پسين هيپوفيز رخ می دهد، می تواند موجب افزايش شديد ترشح يون هيدروژن از كليه  شود.

۴) نوعی بيماری كه به دنبال كاهش توانايی ترشح هورمون از رودۀ باريک بروز می يابد، می تواند منجر به آسيب مخاط معده گردد.
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كدام گزينه در ارتباط با فعاليت ياخته های ايمنی دفاعی غيراختصاصی كه دارای توانايی شناسايی عوامل خودی از بيگانه است، درست می باشد؟- ۲۴۴۷
۱) انواع ياخته های آميب مانند پوست كه گويچۀ سفيد نيستند، علاوه بر هضم ميكروب ها وظيفۀ ديگری نيز برعهده دارند.

۲) فقط بعضی از انواع ياخته های تمايزيافته ای كه توسط ياخته های بنيادی لنفوئيدی ساخته می شوند، توانايی تراگذری دارند.
۳) گروهی از ياخته های غدد اشكی همانند عرقی، تركيبی پروتئينی می سازند كه فعاليت پروتئين های مكمل را تسهيل می نمايد.

۴) گويچه های دارای هستۀ دمبلی شكل برخلاف نيروهای واكنش سريع بدن، قادرند محتوای دانه های خود را روی انگل مالاريا بريزند.

براساس اطلاعات كتاب درسی، چند مورد درست است؟ - ۲۴۴۸
الف ـ نوعی آسيب ياخته های كناری معده می تواند به كاهش توانايی دفاعی خط سوم بدن منجر شود.

ب ـ نوعی اختلال در هورمون های هيپوفيز پيشين می تواند بروز خيز در اندام ها را به دنبال داشته باشد.
ج ـ نوعی آسيب در سامانۀ كناره ای (ليمبيک) می تواند به اختلال خفيف در يادآوری خاطرات قبل از آسيب منجر شود.

د ـ نوعی اختلال در فعاليت ترشحی كبد می تواند عدم توانايی توليد ترومبين در خون را به دنبال داشته باشد.
۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱

كدام گزينه، عبارت مقابل را به طور مناسب كامل می كند؟ «در انسان، همۀ گويچه های سفيدی كه ...............، به طور حتم ............... .»- ۲۴۴۹
۱) در پاسخ به مادۀ حساسيت زا، هيستامين ترشح می كنند ـ هستۀ دوقسمتی و سيتوپلاسمی با دانه های تيره دارند

۲) جزء بيگانه خوار (فاگوسيت )ها محسوب می شوند ـ در خطوط دفاع غيراختصاصی فعاليت می كنند
۳) اينترفرون نوع ۲ را توليد می نمايند ـ پس از اتصال به پادگن (آنتی ژن)، پرفورين ترشح می كنند

۴) از تقسيم لنفوسيت فعال ايجاد می شوند ـ پروتئين های ترشحی Yشكل توليد می كنند

۲۴۵۰ -(+۱۱) شكل زير مربوط به ياخته ای از دفاع اختصاصی است كه در مغز استخوان توليد شده است، كدام عبارت صحيح است؟ 
G2 نيست.  ۱) ياختۀ شمارۀ ۱ برخلاف ياختۀ شمارۀ ۳، قادر به عبور از نقطۀ وارسی

۲) ياختۀ شمارۀ ۳ ممكن است به ياخته های ترشح كنندۀ اينترفرون نوع يک حمله كند. 
۳) فرايند شمارۀ ۲ پس از تراگذری ياختۀ شمارۀ ۱ از مويرگ های ناپيوسته، رخ می دهد.

۴) در صورت آسيب شديد تيموس در كودكی، تغييری در فعاليت ياختۀ شمارۀ ۳ رخ نمی دهد.

۲۴۵۱ -(+۱۲) كدام گزينه در ارتباط با دستگاه ايمنی انسان، عبارت مقابل را به درستی تكميل می كند؟ «نوعی پيک شيميايی كه از ............... .» 
۱) بخش قشری فوق كليه ترشح می شود، ضمن تضعيف ايمنی، موجب بازجذب آب می شود 

۲) ياخته های ديوارۀ مويرگ های خونی ترشح می شود، نوتروفيل ها و بازوفيل ها را به محل آسيب فرامی خواند
۳) ماستوسيت های آسيب ديده رها می گردد، امكان نشت بيشتر خوناب از مويرگ ها را فراهم می سازد

۴) ياخته های ويروسی ترشح می شود، در صورت توليد به روش مهندسی پروتئين فعاليت بيشتری خواهد داشت

در پی ايجاد منفذ در غشای ياخته های ششی آلوده به ويروس COVID-۱۹، پروتئينی به اين ياخته ها وارد می شود. كدام گزينه، دربارۀ اين - ۲۴۵۲
(+۱۲) پروتئين نادرست است؟ 

۱) اين پروتئين در مبارزه با ملانوما نيز نقش دارد.
۲) انرژی فعال سازی نوعی واكنش خاص را كاهش می دهد.

۳) توليد اين پروتئين به طور حتم در سومين خط دفاعی صورت گرفته است.
۴) اين پروتئين توسط رناتن های متصل به شبكۀ آندوپلاسمی ساخته شده است.

چند مورد، در ارتباط با پروتئين های مكمل، صادق است؟- ۲۴۵۳
الف ـ همانند پروتئازهای معده، بعد از ترشح فعال می شوند.

ب ـ همانند فيبرينوژن، در خون فرد سالم نيز يافت می شوند.
ج ـ برخلاف اينترفرون ، فقط در تماس با عوامل بيگانه قرار می گيرند.

د ـ برخلاف پرفورين، با از بين بردن تراوايی نسبی غشا تأثير خود را اعمال می كنند.
۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱

چند مورد برای تكميل عبارت مقابل مناسب است؟ «در پی بروز پاسخ التهابی در پوست انسان، ............... .»- ۲۴۵۴
الف ـ نيروهای واكنش سريع بدن، تغييری موقت در شكل ظاهری خود ايجاد می كنند
ب ـ انتهاهايی از دارينۀ (دندريت) آزاد، پيام عصبی را توليد و به مغز ارسال می كنند

ج ـ بعضی از بيگانه خوارهای بافتی، ياخته های سازندۀ خود را به محل آسيب فرامی خوانند
د ـ گروهی از ياخته های آسيب ديده، اندازۀ منافذ ديوارۀ رگ های خونی را افزايش می دهند

۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱
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در ياخته های يوكاريوتی، فرايند رونويسی برخلاف همانندسازی چه مشخصه ای دارد؟- ۳۴۸۶
۱) نوكلئوتيدهای قرارگرفته در ساختار رشتۀ پلی نوكلئوتيدی در حال ساخت، فقط دارای يک گروه فسفات اند.

۲) در نهايت علاوه بر جداشدن آنزيم بسپاراز از رشتۀ الگو، رشتۀ پلی نوكلئوتيدی جديد نيز از رشتۀ الگو جدا می شود.
۳) پيوند اشتراكی بين دو رشتۀ دنا، توسط آنزيم سازندۀ رشتۀ پلی نوكلئوتيدی شكسته می شود.

۴) طبق قوانين جفت شدن بازهای آلی، مقابل نوكلئوتيد گوانين دار، نوكلئوتيد سيتوزين دار قرار می گيرد. 

در مراحلی از فرايند رونويسی در استرپتوكوكوس نومونيا، بعد از بازشدن دو رشتۀ ژن، باز آلی آدنين متصل به دئوكسی ريبوز، می تواند با دو - ۳۴۸۷
نوع باز آلی پيوند هيدروژنی تشكيل دهد. كدام عبارت، فقط در خصوص برخی از اين مراحل صادق است؟

۱) شكسته شدن پيوندهای ضعيف هيدروژنی، ميان نوكلئوتيدهايی با قند يكسان رخ می دهد.
۲) توالی خاصی از دنای هسته ای، موجب جداشدن آنزيم رنابسپاراز از بخشی از ژن، خواهد شد.
۳) نوعی توالی ويژه در بخشی از ژن، در نحوۀ عملكرد آنزيم رنابسپاراز نقش اساسی ايفا می كند.

۴) با اتصال آنزيم به توالی ژن، بخش كوچكی از مولكول دنا باز و زنجيرۀ كوتاهی از رنا ساخته می شود. 

فقط يکی از دو رشتۀ دنا در هر ژن رونويسی می شود.

كدام مورد، عبارت مقابل را به درستی كامل می كند؟ «هنگام بررسی توالی های نوكلئوتيدی يک مولكول دنا (DNA)ی خطی در هستۀ ياخته های - ۳۴۸۸
لنفوسيت B، مشاهده می شود كه بين دو ژن متفاوت در دنا، ...............، در اين صورت دربارۀ اين دو ژن می توان گفت كه به طور حتم .................. .»

۱) راه انداز هيچ كدام از ژن ها وجود ندارد ـ رشتۀ الگوی دو ژن مذكور يكسان می باشد
۲) فقط يک جايگاه آغاز همانندسازی وجود دارد ـ يک آنزيم هليكاز، رشته های هر دو ژن را باز می كند

۳) راه انداز هر دو ژن وجود دارد ـ آنزيم های رونويسی كنندۀ متصل شونده به اين راه اندازها، ساختار اول يكسانی دارند
۴) فقط راه انداز يک ژن وجود دارد ـ جهت حركت رنابسپاراز (RNA پلی مراز) روی رشتۀ الگوی اين دو ژن يكسان می باشد

شكل زير، ساختار چندين ژن مجاور در دنا را نشان می دهد. اگر بخش های هاشورخورده، نشان دهندۀ راه انداز هر ژن باشد، كدام مورد را - ۳۴۸۹
می توان با قاطعيت بيان كرد؟ 

۱) جهت حركت آنزيم رنابسپاراز در ژن ۲ و ۳ يكسان است.
۲) رشتۀ مورد رونويسی در ژن ۱ و ۳ با يكديگر متفاوت است. 

۳) امكان مشاهدۀ دورشدن دو آنزيم رنابسپاراز مجاور، از هم وجود دارد.
۴) همانندسازی از هر سه ژن توسط يک دنابسپاراز امكان پذير است.

دربارۀ انتخاب رشتۀ الگوی مناسب توسط آنزيم  رنابسپاراز ۲، كدام موارد زير درست است؟- ۳۴۹۰
الف ـ اگر دو ژن متوالی يک دنا رشتۀ الگوی يكسانی داشته باشند، به طور حتم در حد فاصل دو راه انداز آن ها يک ژن مشاهده می شود. 

ب ـ اگر دو ژن متوالی يک دنا تحت كنترل يک راه انداز قرار داشته باشند، به طور حتم رشتۀ رمزگذار آن دو ژن نيز يكسان است.
ج ـ اگر راه انداز دو ژن متوالی يک دنا در مجاورت هم قرار داشته باشند، به طور حتم جهت رونويسی متفاوتی از يكديگر خواهند داشت. 

د ـ اگر دو ژن متوالی يک دنا رشتۀ الگوی متفاوتی داشته باشند، به طور حتم راه انداز آن دو ژن در مجاور يكديگر قرار دارد.
۴) «الف» و «ج» ۳) «ج» و «د»  ۲) «الف»، «ب» و «د»  ۱) «الف»، «ب» و «ج» 

تغييرات رنای پيک
در هستۀ يک ياختۀ يوكاريوتی، گروهی از رناهای پيک (mRNA) حاوی رونوشت توالی های ميانه (اينترون) در ساختار خود هستند. كدام - ۳۴۹۱

عبارت، دربارۀ همۀ اين رناها همواره صادق است؟
۲) پس از بالغ شدن و ورود به سيتوپلاسم، ترجمه می شوند. ۱) تنها تغييرات آن ها، حذف رونوشت توالی های ميانه (اينترون) خواهد بود. 

۴) قبل از ورود به سيتوپلاسم، پيرايش می شوند. ۳) فقط پس از اتمام رونويسی دچار تغييراتی می شوند. 
با توجه به شكل زير از كتاب درسی كه مربوط به يک ياختۀ بنيادی ميلوئيدی است، كدام مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟ «بخشی - ۳۴۹۲

از رشته كه با شمارۀ .................. مشخص شده است، به طور حتم .................. .»
۱) ۱ ـ در صورت اضافه شدن يک نوكلئوتيد، موجب بروز تغيير در رنای بالغ می شود

۲) ۲ ـ توسط آنزيمی فاقد توانايی نوكلئازی، دستخوش تغيير گرديده است
۳) ۱ ـ در شرايطی می تواند با محيط حاوی رناتن ها در تماس قرار بگيرد

۴) ۲ ـ رونوشتی از توالی پايان رونويسی را در انتهای خود دارد 

كدام گزينه، برای تكميل عبارت مقابل مناسب است؟ «در ياخته های يوكاريوتی، هر مولكول رنا (RNA)يی كه ............... به طور حتم ............... .»- ۳۴۹۳
۲) به صورت مولكول تک رشته ای است ـ در خارج از هسته فعاليت می كند ۱) از رونويسی يک ژن ايجاد شده است ـ در پروتئين سازی، نقش مستقيم دارد 

۴) در ساختار رناتن شركت می كند ـ حاصل بيان يک ژن است ۳) حاصل فعاليت رنابسپاراز ۲ است ـ پس از كوتاه شدن، بالغ می شود 
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اگر يک رنای پيک درون سيتوپلاسم را در مجاورت رشتۀ الگوی ژن آن قرار دهيم، بخش هايی از رشتۀ پلی نوكلئوتيدی به صورت حلقه هايی - ۳۴۹۴
بيرون از مولكول دورشته ای قرار می گيرند. كدام عبارت، دربارۀ اين بخش ها صحيح است؟

۲) توالی مكمل آن ها در رنای بالغ ترجمه می شود. ۱) حاوی قندهای پنج كربنی ريبوز هستند. 
۴) با حذف اين بخش ها، مولكول رنای اوليه به رنای بالغ تبديل می شود. ۳) نمی توانند حاوی نوكلئوتيد جايگاه آغاز رونويسی ژن باشند. 

در گروهی از جانداران، با هر تقسيم ياخته ای اطلاعات و دستورالعمل های هسته از نسلی به نسل ديگر منتقل می شود. ويژگی مشترک اين - ۳۴۹۵
جانداران، كدام است؟

۲) همۀ مولكول های دنای حلقوی، درون راكيزه قرار دارد. ۱) انواعی از آنزيم های رنابسپاراز در ساخت هر رنا نقش دارند.  
۴) محصول اوليۀ همۀ ژن ها، رناهای نابالغ (اوليه) هستند. ۳) همۀ فام تن های هيستون دار درون هسته قرار دارند. 

زمانی كه يک رنا (RNA)ی درون سيتوپلاسم ياختۀ يوكاريوتی با رشتۀ الگوی ژن آن مجاورت داده می شود، ۵ ساختار حلقه مانند مشاهده - ۳۴۹۶
می شود كه با هر دو انتهای ساختار دورشته ای فاصله دارند. چند مورد، دربارۀ اين مولكول رنا و ژن آن به طور حتم درست است؟ 

الف ـ تنها تفاوت رنا (RNA)ی نابالغ و رنای بالغ در تعداد نوكلئوتيدهای آن ها می باشد. 
ب ـ طی فرايند پيرايش، ۱۰ پيوند فسفودی استر در مولكول رنا (RNA) شكسته شده است.  

ج ـ در ژن مربوط به اين رنا (RNA)، پنج توالی بيانه (اگزون) وجود دارد كه از نظر طول متفاوت هستند. 
د ـ نوكلئوتيد مناسب برای شروع رونويسی، توسط راه انداز به رنابسپاراز (RNA پلی مراز) ۲ نشان داده شده است. 
۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱

كدام گزينه، برای تكميل عبارت مقابل مناسب است؟ «در رونويسی همانند همانندسازی، آنزيمی كه ..................، به طور حتم می تواند .................. .»- ۳۴۹۷
۱) پيوندهای هيدروژنی را می شكند ـ دو فسفات از نوكلئوتيدهای آزاد را جدا كند

۲) نوكلئوتيدهای مكمل را با يكديگر جفت می كند ـ پيوند بين نوكلئوتيدها را بشكند
۳) نوكلئوتيدهای آدنين دار را مصرف می كند ـ پيوند بين نوكلئوتيدهای مكمل را تشكيل دهد

۴) پيوندهای فسفودی استر را تشكيل می دهد ـ هنگام آغاز فعاليت، به هر دو رشتۀ ژن متصل باشد
شكل زير، تصوير ميكروسكوپی نوعی ژن را در ياخته های تازه تقسيم شده نشان می دهد. كدام مورد را  در خصوص آن می توان بيان داشت؟- ۳۴۹۸

۱) بخش ۱ از توالی ژنی تشكيل شده و در تنظيم بيان ژن نقش دارد. 
۲) بخش ۴ در پايان يافتن فعاليت آنزيم های رونويسی نقش دارد.

۳) فعاليت هم زمان تعداد زيادی رناتن در جهت ساخت بيشتر رنا صورت می گيرد.
۴) رنابسپارازهای فعال موجود در بخش ۳ نسبت به ۲، فعاليت بيشتری داشته اند.

اگر شكل زير، يک توالی تشكيل شده از تعدادی آمينواسيد را نشان دهد، كدام عبارت در خصوص آن صحيح است؟- ۳۴۹۹
۱) اگر بخش A، خاصيت اسيدی داشته باشد، آمينواسيد ۱، متيونين خواهد بود. 

۲) اگر آمينواسيد ۱، متيونين باشد، بخش B دارای اتم نيتروژن در ساختار خود است.
۳) اگر بخش B مربوط به اولين آمينواسيد باشد، در تشكيل پيوند پپتيدی بين ۲ و اين آمينواسيد، مولكول آب آزاد می گردد.

۴) اگر آمينواسيد ۲ از جهت آمين خود به آمينواسيد سمت چپ متصل شود، بخش A از كربوكسيل تشكيل شده است.
مطابق اطلاعات كتاب درسی، عوامل مختلفی برای انجام فرايند ترجمه لازم هستند و درون ياخته توليد می شوند. كدام مورد يا موارد، دربارۀ - ۳۵۰۰

همۀ اين عوامل صادق است؟ 
الف ـ می  توانند مستقيماً در فرايند توليد آنزيم سازندۀ خود نقش داشته باشند.

ب ـ هر عنصری كه در اجزای سازندۀ غشا وجود دارد، در ساختار آن ها نيز ديده می شود.
ج ـ در هر يک از مراحل ترجمه كه در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم انجام می شود، حضور دارند.

د ـ امكان توليد يا مصرف آن ها درون هسته و راكيزۀ (ميتوكندری) يک ياختۀ يوكاريوت وجود دارد.
۴) «الف»، «ب»، «ج» و «د»  ۳) «الف» و «د»  ۲) «ب» و «ج»   ۱) «الف»  

با توجه به ساختار انواع رناهای ناقل موجود در طبيعت، كدام مورد زير می تواند نوعی توالی پادرمزه ای (آنتی كدونی) باشد؟- ۳۵۰۱
AUC (۴  AUU (۳  ACU (۲  ACC (۱

در مورد همۀ رناهای ناقل موجود در سيتوپلاسم يک ياختۀ يوكاريوتی، كدام مورد را می توان بيان كرد؟- ۳۵۰۲
۱) آخرين نوكلئوتيد يک انتهای رنا با پنجمين نوكلئوتيد از انتهای ديگر، رابطۀ مكملی دارد.

۲) توالی جايگاه اتصال به آمينواسيد در تعيين نوع آمينواسيد متصل شده به رنا مؤثر است.
۳) فقط نوكلئوتيدهای توالی پادرمزه فاقد پيوند هيدروژنی با نوكلئوتيدهای ديگر در مولكول رنای ناقل هستند.

۴) در ساختار سه بعدی مولكول، توالی پادرمزه و محل اتصال آمينواسيد در مجاور هم قرار می گيرند.
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تصوير مقابل، تاخوردگی اوليۀ نوعی رنا را نشان می دهد. كدام مورد را می توان در خصوص آن بيان داشت؟ - ۳۵۰۳
۲) بخش ۳ دارای توالی مشابهی در انواع رناهای ديگر است. ۱) بخش ۱ جايگاه اختصاصی برای اتصال آمينواسيد می باشد. 

۴) بخش ۴ تنها دارای پيوند هيدروژنی خواهد بود. ۳) بخش ۲ توالی متمايز كنندۀ انواع رنا را در بردارد. 
كدام مورد دربارۀ رناهای ناقل موجود در تمامی ياخته های يوكاريوتی، نادرست است؟ - ۳۵۰۴

۱) فقط در يكی از حلقه های آن ها، شرايط لازم برای تشكيل پيوندهای هيدروژنی ميان بازهای آلی خود فراهم می كنند.
۲) فقط در اولين نوكلئوتيدِ يک انتهای آن ها، باز آلی مناسب جهت تشكيل پيوند هيدروژنی مشاهده می شود.

۳) فقط اولين نوكلئوتيدِ يک انتهای آن ها، برای اتصال به گروه كربوكسيلی آمينواسيدها ويژه شده است.
۴) فقط در يكی از حلقه های آن ها، توالی نوكلئوتيدی ويژه ای جهت اتصال به رناهای ديگر وجود دارد.

كدام مورد را می توان دربارۀ فرايند ترجمه بيان داشت؟- ۳۵۰۵
۱) انرژی مورد نياز آن فقط از مولكول های ATP تأمين می شود.

۲) در يوكاريوت ها هيچ گاه در محل انجام فرايند همانندسازی صورت نمی گيرد.
۳) در اين فرايند به تعداد آمينواسيدهای پپتيد تشكيل شده، مولكول آب آزاد می شود.

۴) اولين آمينواسيد ترجمه شده در اين فرايند از طريق كربوكسيل خود پيوند پپتيدی می سازد.
چند مورد، دربارۀ ساختار رنای ناقل (tRNA) صادق است؟- ۳۵۰۶

الف ـ نوكلئوتيد جايگاه اتصال به آمينواسيد، پيوند هيدروژنی دارد. 
ب ـ تاخوردگی اوليۀ رنای ناقل (tRNA)، ساختار سه بعدی را ايجاد می كند.

ج ـ بعضی از بخش های فاقد پيوند هيدروژنی، در ساختار نهايی در مجاورت هم قرار می گيرند. 
د ـ در همۀ انواع آن، به جز در ناحيۀ پادرمزه (آنتی كدون)، انواعی توالی های مشابهی وجود دارند. 

۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱
با توجه به موارد مطرح شده در زير، چند مورد به ترتيب از راست به چپ، در خصوص «رنای ناقل (tRNA)»، «رنای پيک (mRNA)» و «رنای - ۳۵۰۷

رناتنی (rRNA)» می تواند صحيح باشد؟
 واجد ساختار سه بعدی و شكل فضايی معين  توانايی نگه داری اطلاعات درون خود

 بسپارهايی (پليمرهايی) از واحدهای تكرارشونده  حامل اطلاعات چندين ژن در يک رشتۀ نوكلئيک اسيدی
 حضور در هر دو زيرواحد سازندۀ رناتن (ريبوزوم) يا تماس مستقيم با آن ها 

۲) سه مورد ـ سه مورد ـ چهار مورد ۱) سه مورد ـ چهار مورد ـ چهار مورد  
۴) چهار مورد ـ سه مورد ـ سه مورد ۳) چهار مورد ـ چهار مورد ـ سه مورد  

كدام عبارت، در مورد آنزيم اتصال دهندۀ رنای ناقل به آمينواسيد در انواع جانداران، صادق است؟- ۳۵۰۸
۱) با توجه به توالی بخشی از رنا كه در مجاورت آمينواسيد قرار می گيرد، آمينواسيد مناسب را به آن وصل می كند.

۲) نمی تواند بخش آمينی آمينواسيد را به نوكلئوتيد انتهايی رنای ناقل متصل كند.
۳) بدون مصرف انرژی زيستی، نوعی پيوند اشتراكی ايجاد می كند.

۴) دارای جايگاه مكمل برای رنای ناقل با تاخوردگی اوليه است.
كدام گزينه، برای تكميل عبارت مقابل مناسب است؟ «در ساختار tRNA بالغ، هر نوكلئوتيد كه در تشكيل پيوند هيدروژنی شركت ............... .»- ۳۵۰۹

۱) نمی كند، در ساختار حلقه های اين مولكول قرار دارد
۲) نمی كند، با دو نوكلئوتيد ديگر پيوند فسفودی استر می سازد

۳) می كند، در ساختار خود يک گروه فسفات و حداقل دو حلقۀ آلی دارد
۴) می كند، به طور حتم با نوكلئوتيدهای ديگر اين مولكول پيوند هيدروژنی تشكيل داده است

در جانداران تک ياخته ای، نوعی مولكول رنا (RNA) پس از قرارگيری در جايگاه فعال آنزيم ويژه ای، به آمينواسيد متيونين متصل می شود. - ۳۵۱۰
كدام عبارت، دربارۀ اين مولكول رنا، به طور حتم درست است؟

۱) توالی تعيين كنندۀ محل صحيح شروع رونويسی ژن اين مولكول، توسط رنابسپاراز (RNA پلی مراز) ۳ شناسايی شده است.
۲) در ساختار سوم برخلاف ساختارهای قبلی اين مولكول، پيوندهای هيدروژنی بين بازهای مكمل يک رشته تشكيل می شوند. 

۳) هنگام تشكيل ساختار سه بعدی اين مولكول، حلقه های فاقد پيوند هيدروژنی به يكديگر نزديک می شوند و كنار هم قرار می گيرند.
۴) در نزديكی محل اتصال متيونين نسبت به نزديكی توالی منحصربه فرد اين مولكول، تعداد پيوند هيدروژنی كم تری ديده می شود. 

كدام عبارت درست است؟- ۳۵۱۱
۱) در همۀ جانداران هر مولكول رنا (RNA) بعد از فرايند رونويسی، دستخوش تغييراتی می شود.

۲) در همۀ رناهای ناقل (tRNA) توالی نوكلئوتيدی انتهای متصل به آمينواسيد، مشابه است.
۳) هر نوكلئوتيد در فرايند رونويسی به طور هم زمان در پيوند فسفودی استر و هيدروژنی شركت می كند.
۴) هر نوع مولكول رنا (RNA) در ياخته های يوكاريوتی می تواند توسط انواعی از رنابسپاراز ها توليد شود.
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